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Uvod v Arduino: Prihodnost je v tvojih rokah!

Uvod v Arduino: Prihodnost je v tvojih rokah!

Dobrodosli na zacetni tecaj Arduina v nasi srednji Soli! V danasnjem tehnolosko naprednem svetu je
znanje elektronike in programiranja postalo klju¢nega pomena. Arduino, odprtokodna platforma za
razvoj elektronskih prototipov, ponuja neverjetne moznosti za u€enje in ustvarjanje. Ta uvodni tecaj je
zasnovan tako, da omogoca vpogled v raziskovanje teh moznosti na preprost in zabaven nacin.

Arduino je idealen za zacetnike, saj ne zahteva predhodnega znanja programiranja ali elektronike.
Uporablja se po vsem svetu za razvoj razlicnih projektov, od preprostih utripajo¢ih LED diod do
kompleksnih robotskih sistemov. Nas cilj je, da predstavimo osnovne vaje, ki te bodo morda celo
navdihnile za kariero v tehniki, inZenirstvu ali racunalnistvu.

Seznanil se boS z osnovnimi komponentami in delovanjem Arduina. Naucil se bos, kako povezati
razlicne aktuatorje (npr. LED diode) ter kako jih programirati. Uporabili bomo enostaven programski
jezik, ki temelji na C/C++, kar nam bo omogodilo hitro razumevanje in razvoj nasih projektov. Skupaj
bomo raziskali pet primerov, od priziganja ene LED diode do semaforja.

Poleg tehni¢nih ves¢in bomo razvijali tudi sposobnosti reSevanja problemov, logi¢nega razmisljanja in
ustvarjalnosti. Arduino omogoca, da svoje ideje pretvorimo v resni¢nost, kar je izjemno motivirajoce
in spodbudno. Prav tako bomo delali v skupinah, kar bo krepilo nase timsko delo in komunikacijske
vescine, ki so klju¢ne v sodobnem svetu.

Vabim te, da se pridruzis tej razburljivi pustolovscini in odkrijes svet Arduina. Ne glede na to, ali te
zanima robotika, avtomatizacija, internet stvari (IoT) ali preprosto Zeli$ bolje razumeti, kako delujejo
sodobne tehnologije, bo$ na tem tecaju nasel nekaj zase.

Prihodnost je v tvojih rokah — za¢nimo jo ustvarjati skupa;j!

Lavoslava
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PoveZi mikrokontroler Arduino Uno z racunalnikom preko USB-ja.
Odpri Arduino IDE (programersko okolje).

Uradna stran za prenos zadnje verzije programa. https://www.arduino.cc/en/softwaretfidownload [4]

Primer Arduino IDE:

File name IDE Version
',9.,,'-5' Javatpoint | Arduino 1.8.12 — Od >
File Edit Sketch Teols Help Menu Bar
Toolbar
Button
Javatpoint
void setup() | L
ff put your setup code here, T©o run once:
}
vold loop() {
Text Edi‘tnr f/ put your main code here, to run repeatedly:
for writing }
code
.| Shows the
Uploading
status
Error
) Messages
Configured board
and Serial pﬂl‘t Arduino Pro or Pro Mini, ATm W, 16 MHz)



https://www.arduino.cc/en/software%23download

Osnovni funkciji

Osnovni funkciji
Program, ki ga napiSemo v Arduino IDE nujno potrebuje samo dve funkciji:

e void setup()

e void loop()

.
setup() je funkcija ki se izvaja samo ob zagonu programa in v primeru, ko je Arduino izklopljen in se ga
potem ponovno aktivira. V setup funkciji deklariramo za nas projekt nujno potrebne nastavitve.
loop() je funkcija, ki jo Arduino program vseskozi ponavlja (kli¢e). Ukazi se bodo izvajali neskon¢no
dokler bo Arduino imel napajanje.

Ko napise$ program konfiguriraj Arduino IDE za mikrokontroler Arduino Uno:
Tools - Arduino Uno
Tools - Port

Arduino Uno mikrokrmilnik

Zasnovan je na 8-bitnem Atmel ATmega328P procesorju. Ima 14 digitalnih vhodno/izhodnih
prikljuc¢kov (pin). Od tega lahko 6 (posebej oznacenih) uporabljamo kot PWM izhode. Vsebuje tudi 6
analognih vhodov, 16 MHz keramicni resonator (CSTCE16MO0V53-R0), USB povezavo, napajalni
prikljucek, ICSP header in gumb za reset (ponastavljanje). Priklju¢imo jo na ra¢unalnik z USB kablom
ali napajamo preko AC/DC adapterja ali baterije. [1]




Prakticne naloge

Komponente za Naloge 1-4:

1x Arduino Uno

1x USB povezovalni kabel

1x Napajanje 5V

1x eksperimentalna ploscica (breadboard)
3x rdece LED diode (opcijsko buzzer, vibro)
3x upori (330 ohmov)

4x povezovalne Zicke

Prakti¢ne naloge _




Prakti¢ne naloge _

Naloga 1: Utripanje LED diode [2]:
Na mikrokontroler prikljucite eno LED diodo. Napisite program, ki bo diodo vkljuceval in izkljuceval v
intervalih po pol sekunde, da boste dosegli ucinek utripanja.

2 & =
m =
——— RESET DO/RX f—or—
————] RESET2 D1/TK f—
] AREF D2
— jOref D3 PWM r——
pEY SE—
—n0 D5 PWM —
—_—t . D6 PWM f—oou
Arduino
—_— Uno D7
I P (Rev3) BT B
R1
— AL/SDA D9 PWM e 3300
— AS/SCL e
D11 PWM/MOSI f—— )
D12/MIS0 [
D13/5CK f—o
SZ LED1
S—— Y ;/f
. -
5

EKSPERIMENTALNA PLOSCICA (breadboard):

L.

X . '
RrRx EE  Arduino




Prakti¢ne naloge

KODA:

int led = 2; //definiraj led =2

void setup() {
pinMode(led, OUTPUT); //postavi LED diodo kot izhod
digitalWrite(led, LOW); //izklopi LED diodo — zadetno stanje
}

void loop() {
digitalWrite(led, HIGH); //vklopi LED diodo
delay(500); //¢akaj 500 ms — pol sekunde
digitalWrite(led, LOW); //izklopi LED diodo

delay(500); //¢akaj 500 ms — pol sekunde

Pojasnilo:
- pinMode(): Konfigurira doloceni pin, da deluje kot vhod ali izhod.
- digitalWrite(): Nastavi napetost doloCenega pina na HIGH (5 V) ali LOW (0 V).

- delay(): Zaustavi program za dolocen ¢as (v milisekundah), ki je podan kot parameter.



Prakti¢ne naloge

Naloga 2: Utripanje dveh LED diod [2]
Na mikrokontroler prikljucite dve LED diodi. NapiSite program, ki bo LED diodi vkljuc¢eval in izkljuceval
v intervalih po pol sekunde, da bosta obe LED diodi utripali skupaj.

SHEMA:

RESET DO/RY oo
RESET2 D1/TX oo
AREF D2
joref D3 PWM
D4
Al .
Arduino .
A2 Una ] —
A3 (Rev3) ] M B 2
R2 R1
Ad/SDA — 330Q 330Q
AS/SCL I
D11 PWM/MOST e B
D12/MISO e
D13/5CK
—— LED2 LED1
AV A4
g ° .
5

EKSPERIMENTALNA PLOSCICA (breadboard):

l E.E E.E.:.E.E.E E.E E.E.E'E E'E E.E.E.E E.E E.E.E.E
Feb




KODA:

Prakti¢ne naloge

int led1 = 2; //definiraj LED1 = 2
int led2 = 3; //definiraj LED2 = 3

void setup() {
pinMode(led1, OUTPUT); //postavi LED1 kot izhod
pinMode(led2, OUTPUT); //postavi LED2 kot izhod
digitalWrite(led1, LOW); //izklopi LED1 — zacetno stanje
digitalWrite(led2, LOW); //izklopi LED2 — zacetno stanje
}

void loop() {
digitalWrite(led1, HIGH); //vklopi LED1
digitalWrite(led2, HIGH); //vklopi LED2
delay(500); //¢akaj 500 ms — pol sekunde
digitalWrite(led1, LOW); //izklopi LED1
digitalWrite(led2, LOW); //izklopi LED2

delay(500); //€akaj 500 ms — pol sekunde




Prakti¢ne naloge

Naloga 3: Izmenicno utripanje dveh LED diod [2]

Na mikrokontroler prikljucite dve LED diodi. Napisite program, ki bo LED diodi vkljuc¢eval in izkljuceval
v intervalih po Cetrt sekunde, da bosta LED diodi izmeni¢no utripali. To pomeni, da je ena LED dioda
vklju¢ena, medtem ko je druga LED dioda izkljucena, in obratno.

SHEMA:

1] S—

RESET D0/RY, e
RESET2 D1/TH
AREF D2
joref D3 PWM
D4
8 Arduino
A2 Una 7
A3 (Rev3) D8 _ .
R2 R1
Ad/SDA — 330Q 330Q
AS/SCL —
D11 PWM/MOST e \
D12/MISO
D13/5CK f—o
LED2 LED1
AV VA
o ) '
[C]

EKSPERIMENTALNA PLOSCICA (breadboard):

“ e O ® 6 6 00 0000000088000 e
“ e 0 ® ® 6 6 6 66 6 00 6 e e 0 e e e e e e e e e s
e ® 9 9 9P e e e e e e e e e e RN e
* e IIII‘II-.0.--..-..-..--1..
LR I A ® 6 5 00 00 0000008800 0
E ® ° 0 0 e e e e e e e e e e e e e e
. ® 00 0 e e e e e e e e e e
. ® 90008 000000000
. ® o5 005 000008000080
CINC IR IR ST S TR I T I T I T I I A
am.
g 22 %22 . LI . LI . e .




KODA:

Prakti¢ne naloge

int led1 = 2; //definiraj LED1 = 2
int led2 = 3; //definiraj LED2 =3

void setup() {
pinMode(led1, OUTPUT); //postavi LED1 kot izhod
pinMode(led2, OUTPUT); //postavi LED2 kot izhod
digitalWrite(led1, LOW); //izklopi LED1 — zacetno stanje
digitalWrite(led2, LOW); //izklopi LED2 — zacetno stanje
}

void loop() {
digitalWrite(led1, HIGH); //vklopi LED1
digitalWrite(led2, LOW); //izklopi LED2
delay(250); //¢akaj 250 ms — Cetrt sekunde
digitalWrite(led1, LOW); //izklopi LED1
digitalWrite(led2, HIGH); //vklopi LED2

delay(250); //¢akaj 250 ms — Cetrt sekunde




Prakti¢ne naloge

Naloga 4: Zaporedno utripanje LED diod [2]

Na mikrokontroler prikljucite tri LED diode. Napisite program, ki bo vkljuceval LED diode zaporedoma
od leve proti desni. V vsakem trenutku je vklju¢ena samo ena LED dioda. Po izkljuéitvi zadnje LED
diode se ponovno vkljuci prva in cikel se zacne od zacetka. Vsaka LED dioda je vkljuéena tristo
milisekund.

SHEMA:
— RESET DO/RX [fr—
el RESET2 D1/ TX
— AREF D2
—— |0 Ef D3 PWM
D4
. Arduino
— 7 Uno 07—
S P (Rev3) Daf— ' i
) ) R3 R2 R1
———]A4/5DA D9 PWM e 3300 3300 330Q
— A5/SCL D10 PWM/SS r—
D11 PWM/MOST——— ' ' )
D12/MISO fr——
D13/5CK [
— LED3 — LED2 — LED1
S {,S% AV AV
% ®
EKSPERIMENTALNA PLOSCICA (breadboard):
Arduinow"“ ® & & 5 & & & 5 T S S P B B S P E TSNS Y
Z:I%ZZZZEIZZZEZIZI:Z:IZ:IZZZZI




KODA:

Prakti¢ne naloge

int led1 = 2; //definiraj LED1 = 2
int led2 = 3; //definiraj LED2 = 3
int led3 = 4; //definiraj LED3 = 4

void setup() {
pinMode(led1, OUTPUT); //postavi LED1 kot izhod
pinMode(led2, OUTPUT); //postavi LED2 kot izhod
pinMode(led3, OUTPUT); //postavi LED3 kot izhod
digitalWrite(led1, LOW); //izklopi LED1 - zadetno stanje
digitalWrite(led2, LOW); //izklopi LED2 - zacetno stanje

digitalWrite(led3, LOW); //izklopi LED3 - zadetno stanje

void loop() {
digitalWrite(led1, HIGH); //vklopi LED1
delay(300); //¢akaj 300 ms
digitalWrite(led1, LOW); //izklopi LED1

digitalWrite(led2, HIGH); //vklopi LED2
delay(300); //¢akaj 300 ms
digitalWrite(led2, LOW); //izklopi LED2

digitalWrite(led3, HIGH); //vklopi LED3
delay(300); //¢akaj 300 ms
digitalWrite(led3, LOW); //izklopi LED3




Prakti¢ne naloge

Naloga 5: LED modul semafor za avtomobile [2]

Ustvarite preprost sistem semaforja z uporabo LED modula in mikrokontrolerja. Ta projekt pomaga
razumeti osnove upravljanja LED diod in implementacije ¢asovnega krmiljenja z mikrokontrolerjem.
LED diode se bodo vklapljale in izklapljale v zaporedju semaforja (Rdeca -> Zelena -> Rumena).

Na mikrokontroler prikljucite rdeco, rumeno in zeleno LED diodo. Na zacetku je vklopljena rde¢a LED
dioda in sveti 4 sekunde. Nato rdeca in rumena svetita skupaj 1 sekundo. Po tem sveti samo zelena
LED dioda 4 sekunde. Na koncu sveti samo rumena LED dioda 1 sekundo. Po zaklju¢ku se cikel ponovi
od zacetka.

Komponente:
e 1x mikrokontroler (Arduino Uno)
e 1x USB povezovalni kabel
e 1x Napajanje 5V
e 1x eksperimentalna ploscica (breadboard)
e I1xrdeca LED dioda
e 1xrumena LED dioda
e 1xzelena LED dioda
e 3xupori (330 ohmov)
e 4x povezovalne Zicke
e modul semafor

jore [ I
D5 e
Arduino e
Uno —
(Rev3) .
e — R3 R2 R1
Cl ‘ — 3300 330Q 330Q
F [ f———
D1 D —
S{al{
N/C LED3 LED2 LED1
AV AR AarAV
-- * 'Y '




Prakti¢ne naloge

EKSPERIMENTALNA PLOSCICA (breadboard):

e e o o o
e 0 0 0
e e 0 0

e o @ o o
® e e 0 0
e e e e 0

MODUL SEMAFOR

m OO UND) morg

RX™  ARDUINO

ANALOG IN

233332




KODA:

Prakti¢ne naloge

int ledRdeca = 2; //definiraj ledRdeca = 2
int ledRumena = 3; //definiraj ledRumena = 3

int ledZelena = 4; //definiraj ledZelena = 4

void setup() {
pinMode(ledRdeca, OUTPUT); //postavi Rdeco LED diodo kot izhod
pinMode(ledRumena, OUTPUT); //postavi Rumeno LED diodo kot izhod
pinMode(ledZelena, OUTPUT); //postavi Zeleno LED diodo kot izhod
digitalWrite(ledRdeca, LOW); //izklopi Rdeco LED diodo — zacetno stanje
digitalWrite(ledRumena, LOW); //izklopi Rumeno LED diodo — zadetno stanje

digitalWrite(ledZelena, LOW); //izklopi Zeleno LED diodo — zaetno stanje

void loop() {
digitalWrite(ledRdeca, HIGH); //vklopi Rdeco LED diodo
delay(4000); //¢akaj 4 sekunde — sveti Rdeca LED dioda
digitalWrite(ledRumena, HIGH); //vklopi Rumeno LED diodo

delay(1000); //¢akaj 1 sekundo — svetita Rdeca in Rumena LED dioda

digitalWrite(ledRdeca, LOW); //izklopi Rdeco LED diodo

digitalWrite(ledRumena, LOW); //izklopi Rumeno LED diodo

digitalWrite(ledZelena, HIGH); //vklopi Zeleno LED diodo
delay(4000); //¢akaj 4 sekunde — sveti Zelena LED dioda

digitalWrite(ledZelena, LOW); //izklopi Zeleno LED diodo

digitalWrite(ledRumena, HIGH); //vklopi Rumeno LED diodo
delay(1000); //¢akaj 1 sekundo - sveti Rumena LED dioda

digitalWrite(ledRumena, LOW); //izklopi Rumeno LED diodo




Prakti¢ne naloge

Naloga 6: RGB LED diode - sprememba barv [2]

Na mikrokontroler Arduino prikljucite eno RGB LED diodo. Napisite program, ki bo vkljuceval LED
diodo zaporedoma od leve proti desni. V vsakem trenutku je vkljuéena samo ena barva LED diode. Po
izkljucitvi zadnje LED diode se ponovno vkljuéi prva in cikel se zane od zacetka. Vsaka barva LED
diode je vklju¢ena eno sekundo in izklju¢ena med barvami pol sekunde.

Komponente:

1x Arduino Uno

1x eksperimentalna ploscica

4x povezovalne Zicke

1x USB povezovalni kabel

3x upor 330 ohm

3x RGB led

SHEME:

/\ R na pin 2
G na pin 3
B napin4g
. Anodana5V

Blue // \\Red

Green Anode

RESET DO/RX

RESET2 D1/TX

ioref D3 PWM

Arduino

R1
330Q

GND
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Prakti¢cne naloge

EKSPERIMENTALNA PLOSCICA (breadboard):

Rx E®  Arduino

/1IN

\

ANALOG IN

-
L U R

Vs R 3
Mg LA e i, T ey
R S Y
[ Ll Y ST
[ L g g .

(IR o T SR
SN TG NiRay

|

b

..!«
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h.oa i emo.

-
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e a R ~ «
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KODA:

Prakti¢ne naloge

int ledR = 2; //definiraj ledR = 2
int ledG = 3; //definiraj ledG = 3
int ledB = 4; //definiraj ledB = 4

void setup() {

pinMode(ledR, OUTPUT); //postavi ledR kot izhod

pinMode(ledG, OUTPUT); //postavi ledG kot izhod

pinMode(ledB, OUTPUT); //postavi ledB kot izhod
digitalWrite(ledR, HIGH); //izkljuéi rdeli segment - zadetno stanje
digitalWrite(ledG, HIGH); //izkljuéi zeleni segment - zadetno stanje
digitalWrite(ledB, HIGH); //izkljuci plavi segment - zadetno stanje
}

void loop() {

digitalWrite(ledR, LOW); //vkljuéi rde¢i segment
delay(1000); //¢akaj 1 sekundo
digitalWrite(ledR, HIGH); //izkljudi rdeci segment

delay(500); //¢akaj 500 ms

digitalWrite(ledG, LOW); //vkljui zeleni segment
delay(1000); //¢akaj 1 sekundo

digitalWrite(ledG, HIGH); //izkljuci zeleni segment
delay(500); //¢akaj 500 ms

digitalWrite(ledB, LOW); //vkljuci plavi segment
delay(1000); //¢akaj 1 sekundo
digitalWrite(ledB, HIGH); //izkljuéi plavi segment
delay(500); //¢akaj 500 ms

}




Prakti¢ne naloge

Naloga 7: Enostavni Chat [3]

Chat pogovor poteka med dvema Arduinoma

PoveZite pin 10 prvega in drugega Arduina z pin 11 prvega in drugega Arduina s povezovalnimi
Zickami. Teorija za tem je, da je pin 10 pin RX (receiver) in pin 11 TX (transmitter). Ko je to opravljeno,
oba Arduina poveZzite z USB kablom na racunalnik.

Ko uspesSno povezete oba Arduina z racunalnikom, lahko zaénete programirati Arduino. V racunalniku
boste morali odpreti dve seji Arduino IDE. Prepricajte se, da imate dostop do dveh razlicnih vrat
(Tools - Port). Logika je, da morate odpreti dve seji IDE, da lahko vas racunalnik serijsko komunicira z
Arduinom in natisne rezultate v serijski monitor. Ko je IDE pripravljen, prenesite kodo na oba
Arduina. Vklopite Serial monitor in zacnite pisati tekst.

Komponente:

2x Arduino Uno

2x povezovalne Zicke

2x USB povezovalni kabel

SHEMA:

son [ o
128071

)
L
2

ATLINT 30

ATVAX NX 30w
33" ONXnauy




Prakti¢ne naloge

KODA:

/*<br> Simple Chat Program

Receives from the hardware serial, sends to hardware & software serial.
Receives from software serial, sends to hardware serial.

The circuit:

* RX is digital pin 10 (connect to TX of other device)

* TX is digital pin 11 (connect to RX of other device)

created 16 August 2014, modified 16 August 2014, by William Chang Wei Tan, based on
SoftwareSerial example
*[#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial chat(10, 11); //RX, TX

int text;

void setup()

{
//open hardware serial, TX=1,RX=0
Serial.begin(9600);

Serial.printin("Starting Chat Program...");

//set the data rate for the SoftwareSerial port
chat.begin(9600);

delay(1000); //delay 1second to stabilize serial ports
chat.printin("Hello World");

}

void loop()

{
if (chat.available())

Serial.write(chat.read());

if (Serial.available())
{
Serial.print("Me:\t");
while (Serial.available())
{
text = Serial.read();
chat.write(text);
Serial.write(text);
}
chat.printin();
Serial.printin();
}
}
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